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Informacion

MAS DE 500
INVESTIGADORES
DE MEXICO Y
LATINOAMERICA
HAN RECIBIDO
ESTA FORMACION

“iMe encantdé el Diplomado! Formé
parte de la séptima ediciobn y me
parece que todos los docentes e
investigadores deberian acercarse a

estos temas. Sin embargo,
recomiendo este Diplomado con
énfasis en el temario y metodologia. El
material que nos proporcionan es
abundante 'y muy preciso. Las
sesiones en linea son fantdasticas y se
graban también. Uno puede avanzar a
su propio ritmo.”

Dr. Horacio Lépez.

“El diplomado es excelente muy
completo. Recomendado 100%”"
Dr. Edwin Mora.
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“El curso ha sido un excelente guia para mis
habilidades en estadistica. Considero que es
muy necesario estar al tanto de los avances en
estadistica como lo es el manejo de R. He
publicado un articulo con los procedimientos
que aprendi en el curso. Estoy agradecida con
el Mtro. Tomds Salmerén”

Dra. Jessica Becerra.

“Excelente estructura de los mobdulos del
diplomado, empezando con la estadistica
descriptiva hasta llegar al andlisis de clUsteres
y big data. Catedrdticos  altamente
especializados con una amplia experiencia en
el ramo. Lo recomiendo ampliamente.”

Dr. Rubén Meraz.

“El curso desarrollado amerita una evaluacion
de excelente en funcién de los siguientes
elementos:
l.- La pertinencia y actualidad de los temas
tratados.
2- El estudio profundo de los métodos
estadisticos y su aplicacion en la solucién de
problemas.
3.- La habilidad docente, la estructura metbdica
seguida en la imparticion de la temdtica, la
seriedad en el manejo de tiempo para las
reuniones de trabadjo y la disposicion del
instructor para aclarar dudas, profundidad de
contenidos y aplicaciones prdcticas.
4- Los ejemplos y problemas propuestos
permitieron entender conocimientos complejos
asociados a la estadistica.
5.- El material de apoyo proporcionado en el
curso es de gran calidad, variedad y alto
volumen de textos.
Todo en su conjunto hacen que el diplomado
sea una gran experiencia de aprendizagje.
Muchas gracias Maestro Tomas.”

Dr. Lamberto Vazquez.
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Objetivo:

Convertirse en un cientifico de datos profesional con la herramienta del lenguae R,
aprendiendo su potencialidad para el procesamiento de datos, interpretando de forma
correcta los resultados obtenidos y asi innovar en sus proyectos de investigacion.

A quién va dirigido:
¢ A cualquier persona que quiera adentrarse en el mundo de la investigacion y el andlisis
de datos
e Minimo nivel de licenciatura

e Conocimientos bdsicos de estadistica requeridos
¢ No se requieren conocimientos de programacién en lenguaje R

Online: Inicia el dia jueves 18 de Julio de 2024,
las sesiones son de las 4:00 pm a 6:00 pm
(Hora central de la ciudad de México)

200 hrs. de estudio
I

TAXES

Evaluacion continua en cualquiera
de las modalidades

T
“ En permanente contacto con el

profesor especialista bl

Diploma de ejemplo
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https://forms.gle/hfAG9oKCuwd8ja9h7
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¢Por qué estudiar el Diplomado de Actualizacidon Profesional: Disefio de
Investigacion y Andlisis de Datos con software R, con registro oficial
17DAP57319 -SEEM-?

1) Comenzard de cero en programacion.

2) Solo se le recomienda tener nociones bdsicas de estadistica
aplicadas a las ciencias experimentales.

3) Comprenderd y sabrd aplicar las nociones bdsicas para poder
llevar a cabo una investigacién, desde el pbster de concepto,
cd@lculos muestrales hasta los distintos tipos de disefios de
investigacién, entre otros.

4) Aprenderd las técnicas estadisticas mds utilizadas en
investigacion.

5) Aplicard las técnicas cldsicas paramétricas y no paramétricas,
predictivas y de andlisis multivariado.

6) Conocerd y sabrd en qué situaciones aplicar las técnicas
robustas en las diferentes técnicas para el tratamiento de falta de
supuestos y presencia de datos anémalos.

7) Aprenderd técnicas de machine learning.

8) Trabajard estrategias ETL y bases de datos (big data) con cubos
OLAP.

9) Aprenderd a trabajar bases de datos con entorno tidyverse.
10) Al finalizar obtendrd un diploma oficial con valor curricular por

valor de 200 horas y/o 12.5 créditos de la Secretaria de Educacién
del Estado de Morelos con registro 17DAP57319.

H(
, l :
administrucion@%pyggiﬁg : .cocid.edu. (® 7353392795
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Médulo primero. Disefio de Investigacidon

. Fundamentos y bases empiricas.

. Evolucion del método estadistico.
. Ciencia en la sociedad.

. Método cientifico.

. Conocimiento.

. Medicién de datos.

. Experimentacién.

. Clasificacion.

. Inicio de una investigacion.

ONOUTAWN =

Eleccion del tema, objetivos e hipotesis.
.1. Tema de investigacion.

.2. Objetivo de la investigacion.

.3. Hipotesis de la investigacién.

. Muestreos, tipos, datos y controles.

. Datos.

. Muestreo.

. Tipos de muestreos.

. Con azarizacion.

. Sin azarizacion.

. Célculo de tamafio muestral.

. Grupo control y grupo/s experimental/es.
. Principios éticos en la investigacién.

ONOUTAWN

4. Tipos de disefios de investigacion.

4.1. Disefo de una investigacion.

4.2. Tipo de disefio. Motivos de eleccién.
4.3. Propiedades de una investigacion.
4.4. Clasificacidon de los disefios de
investigacidn estadistica.

4.5. Segun la intencién de los objetivos que
originan la investigacion.

4.6. Segun la direccionalidad de la
investigacion.

4.7. Segun el numero de mediciones.

4.8. Segun el grado de control.

Disefios observacionales.

Ensayos de prevalencia.

Estudios de casos y controles.
Estudios de cohortes.

Disefios Cuasiexperimentales.

1. Disefos intersujetos.

2. Disefios intrasujetos.

3. Pre-post test de grupo unico.

.4. Pre-post test con dos grupos.

. Disefios experimentales.
1.
2.
3.

1
2.
3.

Disefios de laboratorio.

Ensayos clinicos controlados.
Estudios de campo.
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5. Comunicacién de resultados.
5.1. Autoevaluacion del trabajo.
5.2. Presentacion oral de las investigaciones.
5.2.1. Métodos audiovisuales.
5.2.2. Exposicion verbal.

5.2.3. Presentacion en cartel.
5.3. Manuscrito. Publicacién.
5.3.1. Titulo.

5.3.2. Autores.

5.3.3. Redaccidn del texto.
5.3.4. Resumen.

5.3.5. Introduccidn.

5.3.6. Material y métodos.
5.3.7. Discusién.

5.3.8. Agradecimientos.

5.3.9. Referencias.

5.4. Eleccién de la revista.

6. Técnicas estadisticas cuantitativas.
6.1. Estadistica descriptiva.

6.2. Estadistica predictiva.

6.3. Estadistica multivariada.

6.4. Machine learning.

6.5. Técnicas robustas.
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Mdédulo segundo. Técnicas clasicas.

1.R.

1.1. Instalacién.

1.2. Primeros pasos.

1.3. Tipos de introduccion de datos.
1.4. Importado y exportado de bases de
datos.

1.5. Cambio de directorio.

1.6. Guardado de scripts.

2. Estadistica descriptiva numérica y
grafica.
2.1. Medidas de posicion y dispersion.
. Media.
. Mediana.
. Cuasivarianza.
. Cuasidesviacidn tipica.
. Cuantiles.
. Resumen.
. describeBy.
. Descriptiva robusta. Huber. Alpha
wmsorlzadas Alpha recortadas.
2.1.9. Test de Grubbs para deteccién de
outliers.
2.2. La distribucién normal.
2.3. Funciones utiles para investigacion.
Tratamiento de datos faltantes.
2.4. Graficos de barras.
2.5. Graficos de sectores.
2.6. Histograma.
2.7. Nubes de puntos.
2.8. Graficos de cajas.
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2.9. Graficos para tablas de contingencia.

2.10.- Conclusion.

3. Pruebas no paramétricas.

3.1. Test de Wilcoxon.

3.2. Test de Wilcoxon — Mann-Whitney.
3.3. Test de Kolmogorov — Smirnov.
3.4. Test de Shapiro-Wilks.

3.5. Test de Kruskal — Wallis.

3.6. Test de Chi cuadrado.

4. T de Student.

4.1. Distribucién t-Student.

4.2. Funcidn t.test.

4.3. Funcidn var.test.

4.4. Resolucién. Supuestos.

4.5. Media de una poblacidn normal.

4.6. Media de una poblacidn no necesariamente normal.
Muestras grandes.

4.7. Cociente de dos poblaciones independientes.

5. Analisis de varianza. Disefio completamente
aleatorizado.

5.1. Un factor. HSD Tukey.

5.2. Generalizaciones robusta del test de Welch y del
test de Box para un factor. Comparaciones robustas
lincon.

5.3. Dos factores. HSD Tukey.

5.4. Generalizacion robusta del test de Welch para dos
factores. Comparaciones robustas lincon.

6. Analisis de varianza. Medidas repetidas.
6.1. Analisis de Varianza. Medidas Repetidas.

7. Analisis de varianza multivariante (MANOVA).
7.1. Proceso de realizacion de MANOVA.

8. Regresion y correlacidn lineal simples.
Regresion lineal simple.

1. Introduccidn.

2. Modelo.

3. Contraste.

.4. Tabla de analisis de varianza.

.5. Resolucidn e interpretacion de resultados.
6. Predicciones.

Correlacidn simple.

1. Introduccion.

2. Coeficiente de correlacidon de Pearson.
onocimiento de otros métodos Kendall y Spearman.
.2.3.- Resolucién de correlacion.

1.
1
4
4
1
1
4
2.
2.
2.
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9. Regresion mdltiple.

9.1. Modelo.

9.2. Contraste de la regresion lineal multiple.

9.3. Tabla de analisis de la varianza para la regresion
lineal multiple.

9.4. Estimacidn de la varianza comun.

9.5. Contraste de hipdtesis sobre los coeficientes de
regresion.

9.6. Regresion miltiple con R.

9.7. Seleccion secuencial de variables por pasos.
Criterio de Akaike (AIC)

10. Correlacion multiple.

10.1.- Introduccién.

10.2.- Resolucidn.

10.3.- Representaciones graficas.

)
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Moédulo tercero. Técnicas avanzadas.

1. Técnicas actuales en regresion. Tratamiento de
datos andmalos.

1.1. Introduccion.

1.2. Bibliotecas.

1.3. Formulacién.

1.4. Regresion lineal por minimos cuadrados.

1.5. Técnicas actuales en Regresién (tratamiento de
datos andmalos).

1.5.1. Recta de Huber.

1.5.2. LTS-Least Trimmed Squares.
1.5.3. LMS-Least Median of Squares.
1.5.4. Recta M-estimador (MM).
.R

egresién poisson.
.1. Introduccion.
2.2. Resolucion del modelo.
2.3. Interpretacion y predicciones.

3. Modelos de regresion logistica. Logit y probit.
3.1. Introduccion.

3.2. Modelos logit y probit.

3.3. Resolucidn del modelo.

3.4. Interpretacién y predicciones.

3.5. Conclusion.

4. Regresion suavizada.

4.1. Introduccion.

4.2. Formulacion.

4.3. Resolucion y toma de decisiones.
4.4. Conclusidn.

5. Regresion multiple robusta.

5.1. Introduccion.

5.2. Regresion de Huber.

5.3. Regresion mdltiple robusta de Huber.

5.4. MM-estimadores.

5.5. Regresion multiple M-estimadores.

5.6. Interpretacion de resultados, predicciones y toma
de decisiones.

5.7. Conclusién.

6. Correlacion simple y multiple robustas.

6.1. Introduccion.

6.2.- Correlacion robusta para dos variables.
6.2.1. Correlacion de porcentaje ajustado.

6.2.2. Correlacién winsorizada.

6.2.3. M-estimadores de Goldberg e Iglewicz.
6.3. Correlacion robusta para p variables.

6.3.1. Correlacion de porcentaje ajustado entre p
variables.

6.3.2. Correlacion winsorizada entre p variables.
6.4. Interpretacién de resultados, predicciones y toma
de decisiones.

6.5. Conclusioén.

7. Modelos lineales generalizados univariantes.
7.1. Desarrollo.
7.2. Conclusion.

8. Modelos lineales mixtos generalizados. Disefio por
bloques aleatorios.

8.1. Introduccidn.

.2. Realizaciéon del modelo lineal.

.3. Comprobacidn de efectos fijos.

.4. Comprobacidn de efectos aleatorios.

.5. Creacion del modelo.

.6. Comprobacion de supuestos del modelo.

.7. Transformaciones.

.8. Interpretacion de resultados y toma de decisiones.
.9.- Conclusion.

. Arboles de regresion y clasificacién CARTS.

. Introduccién.

. Arboles de regresioén.

. Prunned o podado del Arbol.

. Interpretacion de resultados y toma de decisiones.
. Arboles de clasificacion.

. Interpretacion de resultados y toma de decisiones.
. Conclusion.

COLOOLOWOWO 00000000 00000000
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10. Modelos aditivos generalizados GAM.

10.1. Introduccion.

10.2. Modelos GAM para validacion de modelos CARTSs.
10.3. Interpretacidn de resultados y toma de decisiones.
10.4. Conclusion.

11. Analisis de supervivencia.

11.1. Introduccidn.

11.2. Andlisis de supervivencia sin covariables.
11.3. Estimador de Kaplan Meier.

11.4. Comparacion de curvas de supervivencia.
11.5. Analisis de supervivencia con covariables.
11.6. Uno y k grupos.

12. Modelos SARIMA de series temporales.
12.1. Introduccién.

12.2. Objetivos y usos en las diferentes ciencias.
12.3. Paquetes a instalar en R.

12.4. Bibliotecas a abrir en R.

12.5. Cémo introducir los datos en R.

12.6. Resolucidn, interpretacidn de resultados,
predicciones y toma de decisiones.

12.6.1. Filtrado lineal.

12.6.2. Modelos SARIMA

12.6.2.1. Identificacion del modelo.

12.6.2.2. Estimacidn de los parametros.
12.6.2.3. Diagnosis.

12.6.2.4. Prediccion.

12.6.2.5. Test de serie estacionaria.
12.6.2. Cointegracién de Series.

12.7. Conclusion.

13. Parametros graficos.

13.1. Grafico plot. Funcién legend.

13.2. Recta de regresion.

13.3. Histograma.

13.4. Gréfico de cajas.

13.5. Graficos de barras con barras de error.

13.6. Graficos para regresion y correlacidn con ggplot2.
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Mddulo cuarto. Técnicas de analisis
multivariante.

1. Analisis de correspondencias.

1.1. Introduccion.

1.2. Analisis de correspondencias
bidimensional.

1.3. Analisis de correspondencias multiple.
1.4. Interpretacién de resultados y toma de
decisiones.

1.5. Conclusién.

2. Analisis factorial. Validacion de instrumentos
tipo likert

2.1. Introduccion.

2.2. Confeccidn de un instrumento cuantitativo.
2.3. Proceso de validacion de un instrumento.
2.4. Validacion interna. Alpha de Cronbach.
2.5. Validacion externa. Analisis factorial
exploratorio y confirmatorio.

2.6. Interpretacién de resultados y toma de
decisiones.

3. Analisis de componentes principales.
Reduccién de dimensionalidad.

3.1. Introduccion.

3.2. Formulacion.

3.3. Analisis de componentes principales.
Proporcién de varianza y grafico de
sedimentacion.

3.4. Representaciones graficas

3.5. Interpretacion de resultados y toma de
decisiones.

COCID
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4. Analisis discriminante.

4.1. Introduccion.

4.2. Formulacion.

4.3. Analisis discriminante lineal. Clasificacion
conocida.

4.4. Cross-validation.

4.5. Método de los k vecinos mas proximos
(knn).

4.6. Método de los k vecinos mas proximos
(knn) con cross-validation.

4.7. Analisis discriminante. K grupos y
clasificacidon desconocida.

4.8. Interpretacion de resultados y toma de
decisiones.

4.9. Conclusion.

5. Escalado multidimensional.

5.1. Introduccién.

5.2. Formulacion.

5.3. Escalado multidimensional métrico.
5.4. Escalado multidimensional no métrico.
5.5. Interpretacion de resultados y toma de
decisiones.

5.6. Trabajo de matrices.

5.7. Conclusioén.

6. Analisis clusters.

6.1. Introduccion.

6.2. Formulacién.

6.3. Eleccién del nimero de clusters. Matriz
negativa de distancias de cuadrados.

6.4. Analisis clusters. Método jerarquico y no
jerarquico.

6.5. Método de Ward.

6.6. Interpretacidn de resultados y toma de
decisiones.

6.7. Conclusion.
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Médulo Quinto: Big Data y ETL. Cubos OLAP y \
Tidyverse. i T

1. Trabajo de bases de datos.

1.1. Importado de bases de datos.

1.2. Creacién de bases de datos con ==y &.

1.3. Guardado de bases de datos creadas.

1.4. Estudio de variables cuantitativas y cualitativas.

2. Big data, ETL y cubos OLAP.

2.1. OLAP (On-Line Analytical Processing —
Procesamiento analitico en linea)

2.1.1. Los Cubos OLAP

2. Gestores de bases de datos con OLAP
Hechos y dimensiones

Operaciones OLAP

1. Rebanada
2. Dados

3. Enrollar
4.
5.

Profundizar

1
1
1
1
1
1
y
1 Pivote

3.
4.
4.
4.
4.
4.
4.

Tidyverse.

1. Uso del pipe %>%

.2. Seleccion de columnas.

.3. Exclusién de columnas.

.4. Filtrado.

.5. Realizar operaciones entre columnas.
.6. Agrupar y desagrupar por categorias.
7

8

9

1

2.
2.
2.
2.
2.
2.
2.
2%
3.
3.
3
3
3
3
3
3.7. Organizar tablas.

3.8. Combinar variables.

3.9. Separar variables.

3.10. Joins para concatenar tablas.

4. Bootstrap.

4.1. Simulacion de variables en base a la media.
4.2. Simulacién de variables en base a la sd.

4.3. Simulacién de varaibles en base a medidas
robustas.

4.4. Integracion de variables simuladas en nuevas
bases de datos.

4.5. Simulacién y técnicas de regresion y anova.

5. Visulacion de datos con ggplot y plotrix.
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Nota:
. . Una vez que tengamos su diploma,
Precio de Diplomado podrd recogerlo en las
instalaciones de COCID, o
Costo de inscripcion $1,000.00 MXN* podemos enviarle a trdves de

paqueteria DHL con un costo de
Modalidad Online )
Con membresia

Con Membresia del 20% de descuento Envjo NOCiOhG! $750.00 MXN
$12,000.00 MXN Envio Internacional $1,125.00 MXN

Sin membresia $15,000.00 MXN . .
Sin membresia

Envio Nacional $1,000.00 MX

. Envio Internacional $1,500.00 MXN
Metodos de pago:

l.Tarjeta de débito,

2.Crédito

3.6 Meses sin intereres

4.Pago en Oxxo a través de nuestra
plataforma de pago.

Para efectuar su pago
puede hacerlo en el
siguiente enlace:

Costo Membresia $1,499.00 MXN

*Al pagar la membresia no se requiere
pago de inscripcion

Realizar pago

] ®
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Calendario X
Modalidad ONLINE COCID
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-
t O C I D Disefo de Investigacion y Analsis de Datos con R
' e OMLINE
Inicio: 18 de julio de 2024 Término:6 de febreroc de 2024
Horario Jueves de 4:00 pm a 6:00 pm
Hora central de la ciudad de Meéexico
1 jueves 18 de julio de 2024
2 Jueves 25 de julic de 2024 MODULD L. Disefio de nvestinscd
3 |ueves 1 de agosto de 2024 Fundamentas y bases empiricas
& Jueves B de zgosto de 2024

5 jueves 15 de agosto de 2024

Receso
& [ueves 22 de agosto de 2024

7 [ueves 20 de sgocto de 2024

| juweves & de sepilembre de 3024

9 Juweves 12 de septiembre de 2024
10 Jueves 19 de septiemibre de 2024
11 [ueves 26 de septiembre de 2024

12 juweves 3 de octubre de 2024

BAODULD IL Tétnicas clisboms

BACDULD 1. Técnicas Anzadss

13 Juweves 10 de octubre de 2024

14 Jueves 17 de octubre de 2024

15 jueves 24 de octubre de 2024

16 jueves 31 de octubre de 2024

BAODULD IV Tétnicas de Andlisis Multivarianie
17 jueves T de nowlembre de 2024

18 Jueves 14 de noviembre de 2024

18 Juewes 21 de nowlernbre de 2024

n jueves 28 de noviembre de 2024

FODLULD W Big Data, Cubos Olap y Tidwerse
I1 jueves 5 de diciermbre de 2024

z2 Jueves 12 de diclembra de 2024

] ®
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Mtro. Tomas Alberto Salmerén Enciso

Maestro en Técnicas Actuales de Estadistica Aplicada, con una
Especializacion en Técnicas Robustas y Avanzadas de Estadistica Aplicada y
Licenciado en Psicopedagogia por la Universidad Nacional de Educaciéon a
Distancia (UNED - Madrid, Espafia -). Trabajo para el Dpto. de Proteccion de
Cultivos del Instituto de Formacidn Agraria y Pesquera de Andalucia (IFAPA
— Gobierno de Andalucia, Espafia) desarrollando la tarea de asesor en
estadistica e investigacion. Realiz6 estudios en colaboracion con el
Comisionado de Energia de la Unidn Europea y sus politicas
Medioambientales en el afio 2014. Especialista en software R, ha realizado
publicaciones y desarrollado varios libros de estadistica avanzada con
software R y temarios para universidades. Actualmente, radica en México,
donde es Director de Colegio Cientifico de Datos, imparte formacién de
posgrado en estadistica avanzada para universidades, es asistente de
investigacion y estadistica para proyectos conahcyt, consultor externo para
el Fondo de Poblacion de las Naciones Unidas capitulo México y expone en
congresos nacionales e internacionales.
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Contactanos

‘;@4' administracion@cocid.mx
COCId direccion@gmail.com
© 735 339 27 95



