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Objetivo:
Convertirse en un cientifico de datos profesional con la herramienta
del lenguaje R, aprendiendo su potencialidad para el procesamiento de
datos, interpretando de forma correcta los resultados obtenidos y asi
innovar en sus proyectos de investigacion biomédica.

A quién va dirigido:
e Licenciado en Medicina en general, enfermeria,
doctores, investigadores, estudiantes de licenciatura
o posgrado del area de ciencias de la salud.
e Conocimientos basicos de estadistica requeridos.
e No se requieren conocimientos de programacion en
lenguaje R.

Modalidad: presencial
200 hrs. de estudio

Distribuciéon de tiempo semanal

ro-/ fECHA: Pendiente por definir
e « 3 hrs. presenciales

* 5 hrs. trabajo independiente
* 2 hrs. de actividades

: En permanente contacto
Evaluacién continua f con el profesor especialista
Eo '
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7
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¢Por qué estudiar el Diplomado en Disefio de Investigacion y Analisis de
Datos con software R?
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1) Comenzara de cero en programacion.

2) Solo se le recomienda tener nociones basicas de estadistica
aplicadas a las ciencias biomédicas.

3) Comprendera y sabra aplicar las nociones béasicas para poder
llevar a cabo una investigacion, desde el péster de concepto,
calculos muestrales hasta los distintos tipos de disefios de
investigacioén, entre otros.

4) Aprendera las técnicas estadisticas mas utilizadas en
investigacion biomédica.

5) Aplicara las tecnicas clasicas parametricas y no parameétricas,
predictivas y de analisis multivariado.

6) Conocerda y sabra en qué situaciones aplicar todas las
tecnicas robustas en las diferentes técnicas para el tratamiento
de falta de supuestos y presencia de datos andémalos.

7) Aprendera técnicas de machine learning.

8) Trabajard estrategias ETL y bases de datos (big data) con
cubos OLAP.

9) Aprendera a trabajar bases de datos con entorno tidyverse.

10) Al finalizar obtendrd un diploma avalado por la Facultad de
Estudios de Cuautla de la UAEM.

...“
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Médulo primero. Disefio de Investigacion

. Fundamentos y bases empiricas.

. Evolucién del método estadistico.
. Ciencia en la sociedad.

. Método cientifico.

. Conocimiento.

. Medicién de datos.

. Experimentacion.

. Clasificacion.

. Inicio de una investigacion.

N hw L

Eleccion del tema, objetivos e hipoétesis.
.1. Tema de investigacion.

.2. Objetivo de la investigacion.

.3. Hipotesis de la investigacion.

4. Metas.

. Muestreos, tipos, datos y controles.
Datos.

. Muestreo.

. Tipos de muestreos.

Con azarizacion.

. Sin azarizacién.

. Célculo de tamano muestral.

coNoOULRWwN D

. Principios éticos en la investigacion.

4. Tipos de disefios de investigacidn.
4.1. Disefio de una investigacion.

4.2. Tipo de disefio. Motivos de eleccién.
4.3. Propiedades de una investigacion.
4.4. Clasificacion de los disefios de
investigacion estadistica.

4.5. Segun la intencidn de los objetivos que
originan la investigacion.

4.6. Segun la direccionalidad de la
investigacion.

4.7. Segun el nimero de mediciones.
4.8. Segun el grado de control.
Disefios observacionales.

Ensayos de prevalencia.

. Estudios de casos y controles.

. Estudios de cohortes.

0. Disefios Cuasiexperimentales.
0.1. Disefios intersujetos.

0.2. Disefios intrasujetos.

0.3. Pre-post test de grupo Unico.
0.

1.

1

1

1

A
2
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4. Pre-post test con dos grupos.
Disefios experimentales.

.1. Disefios de laboratorio.

.2. Ensayos clinicos controlados.

.3. Estudios de campo.
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. Grupo control y grupo/s experimental/es.
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5. Comunicacién de resultados.
5.1. Autoevaluacion del trabajo.

5.2. Presentacion oral de las investigaciones.

5.2.1. Métodos audiovisuales.
5.2.2. Exposicion verbal.
5.2.3. Presentacion en cartel.
5.3. Manuscrito. Publicacion.
5.3.1. Titulo.

5.3.2. Autores.

5.3.3. Redaccion del texto.
5.3.4. Resumen.

5.3.5. Introduccion.

5.3.6. Material y métodos.
5.3.7. Discusion.

5.3.8. Agradecimientos.
5.3.9. Referencias.

5.4. Eleccion de la revista.

6. Técnicas estadisticas cuantitativas.
6.1. Estadistica descriptiva.

6.2. Estadistica predictiva.

6.3. Estadistica multivariada.

6.4. Machine learning.

6.5. Técnicas robustas.
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Médulo segundo. Técnicas clasicas.

1.R.

1.1. Instalacion.

1.2. Primeros pasos.

1.3. Tipos de introduccién de datos.

1.4. Importado y exportado de bases de
datos.

1.5. Cambio de directorio.

1.6. Guardado de scripts.

2. Estadistica descriptiva numérica y
grafica.
2.1. Medidas de posicidn y dispersion.
. Media.
. Mediana.
. Cuasivarianza.
. Cuasidesviacion tipica.
. Cuantiles.
. Resumen.
. describeBy.
. Descriptiva robusta. Huber. Alpha
msorlzadas Alpha recortadas.
2.1.9. Test de Grubbs para deteccion de
outliers.
2.2. La distribucion normal.
2.3. Funciones utiles para investigacion.
Tratamiento de datos faltantes.
2.4. Graficos de barras.
2.5. Graficos de sectores.
2.6. Histograma.
2.7. Nubes de puntos.
2.8. Graficos de cajas.
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2.9. Graficos para tablas de contingencia.

2.10.- Conclusion.

Pruebas no paramétricas.

Test de Wilcoxon.

Test de Wilcoxon — Mann-Whitney.
Test de Kolmogorov — Smirnov.
Test de Shapiro-Wilks.

Test de Kruskal — Wallis.

T

3.
3.
3.
3.
3.
3.
3. est de Chi cuadrado.

1
2.
3.
4.
5.
6.
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4. T de Student.

4.1. Distribucién t-Student.

4.2. Funcion t.test.

4.3. Funcion var.test.

4.4. Resolucion. Supuestos.

4.5. Media de una poblacién normal.

4.6. Media de una poblacién no necesariamente normal.
Muestras grandes.

4.7. Cociente de dos poblaciones independientes.

5. Analisis de varianza. Disefio completamente
aleatorizado.

5.1. Un factor. HSD Tukey.

5.2. Generalizaciones robusta del test de Welch y del
test de Box para un factor. Comparaciones robustas
lincon.

5.3. Dos factores. HSD Tukey.

5.4. Generalizacion robusta del test de Welch para dos
factores. Comparaciones robustas lincon.

6. Analisis de varianza. Medidas repetidas.
6.1. Analisis de Varianza. Medidas Repetidas.

7. Analisis de varianza multivariante (MANOVA).
7.1. Proceso de realizacion de MANOVA.

8. Regresidn y correlacidn lineal simples.
8.1. Regresidn lineal simple.

8.1.1. Introduccion.

8.1.2. Modelo.

8.1.3. Contraste.

8.1.4. Tabla de analisis de varianza.

8.1.5. Resolucidn e interpretacion de resultados.
8.1.6. Predicciones.

8.2. Correlacién simple.

8.2.1. Introduccion.

8.2.2. Coeficiente de correlacion de Pearson.
Conocimiento de otros métodos Kendall y Spearman.
8.2.3.- Resolucidén de correlacién.

9. Regresion multiple.

9.1. Modelo.

9.2. Contraste de la regresion lineal multiple.

9.3. Tabla de analisis de la varianza para la regresién
lineal multiple.

9.4. Estimacion de la varianza comun.

9.5. Contraste de hipotesis sobre los coeficientes de
regresion.

9.6. Regresion multiple con R.

9.7. Seleccidn secuencial de variables por pasos.
Criterio de Akaike (AIC)

10. Correlacién multiple.

10.1.- Introduccidn.

10.2.- Resolucion.

10.3.- Representaciones graficas.
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Médulo tercero. Técnicas avanzadas.

1. Técnicas actuales en regresion. Tratamiento de
datos anémalos.

1.1. Introduccion.

1.2. Bibliotecas.

1.3. Formulacion.

1.4. Regresidn lineal por minimos cuadrados.

1.5. Técnicas actuales en Regresidn (tratamiento de
datos anémalos).

1.5.1. Recta de Huber.

1.5.2. LTS-Least Trimmed Squares.
1.5.3. LMS-Least Median of Squares.
1.5.4. Recta M-estimador (MM).

2. Regresion poisson.

2.1. Introduccidn.

2.2. Resolucién del modelo.

2.3. Interpretacion y predicciones.

3. Modelos de regresion logistica. Logit y probit.
3.1. Introduccioén.

3.2. Modelos logit y probit.

3.3. Resolucién del modelo.

3.4. Interpretacion y predicciones.

3.5. Conclusién.

4. Regresién suavizada.

4.1. Introduccion.

4.2. Formulacion.

4.3. Resolucion y toma de decisiones.
4.4. Conclusion.

5. Regresion miltiple robusta.

5.1. Introduccidn.

5.2. Regresion de Huber.

5.3. Regresion multiple robusta de Huber.

5.4. MM-estimadores.

5.5. Regresion multiple M-estimadores.

5.6. Interpretacion de resultados, predicciones y toma
de decisiones.

5.7. Conclusién.

Correlacién simple y multiple robustas.

1. Introduccién.

2.- Correlacién robusta para dos variables.

2.1. Correlacion de porcentaje ajustado.

2.2. Correlacién winsorizada.

2.3. M-estimadores de Goldberg e Iglewicz.
6.3. Correlacién robusta para p variables.

6.3.1. Correlacidn de porcentaje ajustado entre p
variables.

6.3.2. Correlacion winsorizada entre p variables.
6.4. Interpretacion de resultados, predicciones y toma
de decisiones.

6.5. Conclusion.

6.
6.
6.
6.
6.
6.

7. Modelos lineales generalizados univariantes.
7.1. Desarrollo.
7.2. Conclusién.
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8. Modelos lineales mixtos generalizados. Disefio por
bloques aleatorios.

8.1. Introduccién.

. Realizacién del modelo lineal.

. Comprobacidn de efectos fijos.

. Comprobacién de efectos aleatorios.

. Creacion del modelo.

. Comprobacion de supuestos del modelo.

. Transformaciones.

. Interpretacidn de resultados y toma de decisiones.
.- Conclusién.

WooNOULAWN

,

rboles de regresion y clasificacion CARTS.

. Introduccioén.

. Arboles de regresién. |

. Prunned o podado del Arbol.

. Interpretacién de resultados y toma de decisiones.
. Arboles de clasificacion.

. Interpretacion de resultados y toma de decisiones.
. Conclusién.

©OOOOOOO 0000000000
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10. Modelos aditivos generalizados GAM.

10.1. Introduccidn.

10.2. Modelos GAM para validacién de modelos CARTSs.
10.3. Interpretacion de resultados y toma de decisiones.
10.4. Conclusion.

11. Analisis de supervivencia.
11.1. Introduccién.

11.2. Analisis de supervivencia sin covariables.
11.3. Estimador de Kaplan Meier.

11.4. Comparacion de curvas de supervivencia.
11.5. Analisis de supervivencia con covariables.
11

.6. Uno y k grupos.

12. Modelos SARIMA de series temporales.
12.1. Introduccion.

12.2. Objetivos y usos en las diferentes ciencias.
12.3. Paquetes a instalar en R.

12.4. Bibliotecas a abrir en R.

12.5. Como introducir los datos en R.

12.6. Resolucidn, interpretacion de resultados,
predicciones y toma de decisiones.

12.6.1. Filtrado lineal.

12.6.2. Modelos SARIMA

12.6.2.1. Identificacién del modelo.

12.6.2.2. Estimacion de los parametros.
12.6.2.3. Diagnosis.

12.6.2.4. Prediccion.

12.6.2.5. Test de serie estacionaria.

12.6.2. Cointegracion de Series.

12.7. Conclusion.

13. Parametros graficos.

13.1. Grafico plot. Funcidn legend.

13.2. Recta de regresion.

13.3. Histograma.

13.4. Grafico de cajas.

13.5. Graficos de barras con barras de error.

13.6. Graficos para regresion y correlacion con ggplot2.
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Modulo cuarto. Técnicas de analisis
multivariante.

1. Analisis de correspondencias.

1.1. Introduccién.

1.2. Analisis de correspondencias
bidimensional.

1.3. Analisis de correspondencias multiple.
1.4. Interpretacion de resultados y toma de
decisiones.

1.5. Conclusion.

2. Analisis factorial. Validacion de instrumentos
tipo likert

2.1. Introduccion.

2.2. Confeccion de un instrumento cuantitativo.
2.3. Proceso de validacidon de un instrumento.
2.4. Validacién interna. Alpha de Cronbach.
2.5. Validacion externa. Analisis factorial
exploratorio y confirmatorio.

2.6. Interpretacion de resultados y toma de
decisiones.

3. Analisis de componentes principales.
Reduccién de dimensionalidad.

3.1. Introduccidn.

3.2. Formulacioén.

3.3. Andlisis de componentes principales.
Proporcion de varianza y grafico de
sedimentacion.

3.4. Representaciones graficas

3.5. Interpretacion de resultados y toma de
decisiones.
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4. Andlisis discriminante.

4 .1. Introduccion.

4.2. Formulacion.

4.3. Analisis discriminante lineal. Clasificacion
conocida.

4.4. Cross-validation.

4.5. Método de los k vecinos mas proximos
(knn).

4.6. Método de los k vecinos mas proximos
(knn) con cross-validation.

4.7. Analisis discriminante. K grupos y
clasificacion desconocida.

4.8. Interpretacion de resultados y toma de
decisiones.

4.9. Conclusion.

5. Escalado multidimensional.

5.1. Introduccion.

5.2. Formulacion.

5.3. Escalado multidimensional métrico.
5.4. Escalado multidimensional no métrico.
5.5. Interpretacion de resultados y toma de
decisiones.

5.6. Trabajo de matrices.

5.7. Conclusion.

6. Analisis clusters.

6.1. Introduccién.

6.2. Formulacion.

6.3. Eleccion del niumero de clusters. Matriz
negativa de distancias de cuadrados.

6.4. Analisis clusters. Método jerarquico y no
jerarquico.

6.5. Método de Ward.

6.6. Interpretacion de resultados y toma de
decisiones.

6.7. Conclusién.
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Médulo Quinto: Big Data y ETL. Cubos OLAP y
Tidyverse.

1. Trabajo de bases de datos.

1.1. Importado de bases de datos.

1.2. Creacién de bases de datos con ==y &.

1.3. Guardado de bases de datos creadas.

1.4. Estudio de variables cuantitativas y cualitativas.

2. Big data, ETL y cubos OLAP.

2.1. OLAP (On-Line Analytical Processing —
Procesamiento analitico en linea)

2.1.1. Los Cubos OLAP

.1.2. Gestores de bases de datos con OLAP
.1.3. Hechos y dimensiones

.1.4. Operaciones OLAP

.1.4.1. Rebanada

.1.4.2. Dados

.1.4.3. Enrollar

.1.4.4. Profundizar

.1.4.5. Pivote

. Tidyverse.

. Uso del pipe %>%

. Seleccion de columnas.

. Exclusién de columnas.

. Filtrado.

. Realizar operaciones entre columnas.
. Agrupar y desagrupar por categorias.
. Organizar tablas.

. Combinar variables.

. Separar variables.

3 10. Joins para concatenar tablas.

woNOULhwih

4. Remuestreo Bootstrap.

5. Visualizacion de datos.
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DOCENTES TITULARES
DOCENTE TITULAR

Mtro. Tomas Alberto Salmerén Enciso

Maestro en Técnicas Actuales de Estadistica Aplicada, con una Especializacion en Técnicas Robustas y Avanzadas de
Estadistica Aplicada y Licenciado en Psicopedagogia por la Universidad Nacional de Educacién a Distancia (UNED -
Madrid, Espafia -). Trabajé para el Dpto. de Proteccion de Cultivos del Instituto de Formacion Agraria y Pesquera de
Andalucia (IFAPA - Gobierno de Andalucia, Espafia) desarrollando la tarea de asesor en estadistica e investigacidn.
Realiz6 estudios en colaboracién con el Comisionado de Energia de la Unidn Europea y sus politicas Medioambientales
en el afio 2014. Especialista en software R, ha realizado publicaciones y desarrollado varios libros de estadistica
avanzada con software R y temarios para universidades. Actualmente, radica en México, donde es Director de Colegio
Cientifico de Datos, imparte formacidn de posgrado en estadistica avanzada para universidades, ha sido asistente de
investigacion y estadistica para proyectos conahcyt, ha trabajado como consultor externo para el Fondo de Poblacién
de las Naciones Unidas capitulo México y expone en congresos nacionales e internacionales.

Docentes Invitados

Dra. Patricia Alejandra

Mtro. Enrique Diaz Ocampo  Dra. Violeta Larios Serrato cuevas Chavez
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