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La Facultad de Estudios queriores de Cuautia
en colaboracion con el
Colegio Universitario Cientifico de Datos Invitan al

Diplomado

Disefo de Investigacion y
Andlisis de Datos con R

Todo lo que un investigador
necesita en aprendizaje avanzado
y robusto en un solo programa

Dominara el lenguaje R lider en
ciencia de Datos aplicada a la
investigacion
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() Tecnicas clasicas

) Tecnicas avanzadas y robustas

@ Técnicas mutivariante
(¥ Big Data y ETL. Cubos OLAP y Tidyverse

MODULC
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“iMe encantd el Diplomado! Formé
parte de la séptima edicibn y me
parece que todos los docentes e
investigadores deberian acercarse a

estos temas. Sin embargo,
recomiendo este Diplomado con
énfasis en el temario y metodologia. El
material que nos proporcionan es
abundante 'y muy preciso. Las
sesiones son fantdsticas.

Dr. Horacio Lépez.

“El diplomado es excelente muy
completo. Recomendado 100%”
Dr. Edwin Mora.

“El curso ha sido un excelente guia para mis
habilidades en estadistica. Considero que es
muy necesario estar al tanto de los avances en
estadistica como lo es el manejo de R. He
publicado un articulo con los procedimientos
que aprendi en el curso. Estoy agradecida con
el Mtro. Tomas Salmerén”

Dra. Jessica Becerra.

Carr México Oaxaca 218, Plan de Ayala, 62743 Cuautla, Mor.

“Excelente estructura de los modulos del
diplomado, empezando con la estadistica
descriptiva hasta llegar al andlisis de clUsteres
y big data. Catedréticos altamente
especializados con una amplia experiencia en
el ramo. Lo recomiendo ampliamente.”

Dr. Rubén Meraz.

“El curso desarrollado amerita una evaluacién
de excelente en funcién de los siguientes
elementos:
.- La pertinencia y actualidad de los temas
tratados.
2- El estudio profundo de los métodos
estadisticos y su aplicaciéon en la solucién de
problemas.
3.- La habilidad docente, la estructura metddica
seguida en la imparticion de la temdtica, la
seriedad en el manejo de tiempo para las
reuniones de trabajo y la disposiciéon del
instructor para aclarar dudas, profundidad de
contenidos y aplicaciones prdcticas.
4- Los ejemplos y problemas propuestos
permitieron entender conocimientos complejos
asociados a la estadistica.
5.- El material de apoyo proporcionado en el
curso es de gran calidad, variedad y alto
volumen de textos.
Todo en su conjunto hacen que el diplomado
sea una gran experiencia de aprendizaje.
Muchas gracias Maestro Tomas.”

Dr. Lamberto Vazquez.
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Objetivo:

Convertirse en un cientifico de datos profesional con la herramienta del lenguae R,
aprendiendo su potencialidad para el procesamiento de datos, interpretando de forma
correcta los resultados obtenidos y asi innovar en sus proyectos de investigacion.

A quién va dirigido:

e Licenciados, Maestros, Doctores e investigadores de Ciencias Experimentales (Biologia,
Psicologia, quimica, matematicas, etc.)

e A cualquier persona que quiera adentrarse en el mundo de la investigacion y el andlisis
de datos

¢ Minimo nivel de licenciatura

e Conocimientos bdsicos de estadistica requeridos

¢ No se requieren conocimientos de programacion en lenguaje R

Modalidad: presencial
200 hrs. de estudio

Distribucion de tiempo semanal

@)
fl'l('%\ Fecha: Pendiente por definir R a8

* 5 hrs. trabajo independiente
* 2 hrs. de actividades

0 En permanente contacto
Evaluacién continua con el profesor especialista

=

\'/

Inscripcién - %{)
7
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éPor qué estudiar el Diplomado en Disefio de Investigacion y Andlisis de Datos con
software R?

1) Comenzard de cero en programacion.

2) Solo se le recomienda tener nociones bdsicas de estadistica aplicadas
a las ciencias experimentales.

3) Comprenderd y sabrd aplicar las nociones bdsicas para poder llevar a
cabo wuna investigacién, desde el podster de concepto, cdlculos
muestrales hasta los distintos tipos de disefios de investigacién, entre
otros.

4) Aprenderd las técnicas estadisticas mas utilizadas en investigacion.

5) Aplicard las técnicas cldsicas paramétricas y no paramétricas,
predictivas y de andlisis multivariado.

6) Conocerd y sabrd en qué situaciones aplicar las técnicas robustas en
las diferentes técnicas para el tratamiento de falta de supuestos y
presencia de datos anémalos.

7) Aprenderd técnicas de machine learning.

8) Trabajard estrategias ETL y bases de datos (big data) con cubos OLAP.

9) Aprenderd a trabajar bases de datos con entorno tidyverse.

10) Al finalizar obtendrd un diploma avalado por la Facultad de Estudios
Superiores de Cuautla de la UAEM
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Médulo primero. Disefio de Investigacion

. Fundamentos y bases empiricas.

. Evolucion del método estadistico.
. Ciencia en la sociedad.

. Método cientifico.

. Conocimiento.

. Medicion de datos.

. Experimentacién.

. Clasificacion.

1
1
1
1
1
1
1
1
1.8. Inicio de una investigacion.

oNoOULRWND

Eleccién del tema, objetivos e hipotesis.
1. Tema de investigacion.
2. Objetivo de la |nvest|gaC|on
3. Hipdtesis de la investigacion.
4. Metas.

Muestreos, tipos, datos y controles.
. Datos.

. Muestreo.

. Tipos de muestreos.

. Con azarizacion.

. Sin azarizacién.

2.
2.
2.
2.
2.
3.
3.
3.
3.
3.
3.
3.6. Calculo de tamafio muestral.
3.

3.

00\10301-wa—&

. Principios éticos en la investigacion.

4. Tipos de disefios de investigacion.

4.1. Disefio de una investigacion.

4.2. Tipo de disefio. Motivos de eleccion.
4.3. Propiedades de una investigacion.

4.4. Clasificacion de los disefios de
investigacion estadistica.

4.5. Segln la intencion de los objetivos que
originan la investigacidn.

4.6. Segun la direccionalidad de la
investigacion.

4.7. Segun el nimero de mediciones.

4.8. Segun el grado de control.

Disefios observacionales.

1 Ensayos de prevalencia.

2. Estudios de casos y controles.
3. Estudios de cohortes.

0. Disefios Cuasiexperimentales.
0.1. Disefios intersujetos.

0.2. Disefios intrasujetos.

0.3. Pre-post test de grupo Unico.
0.4. Pre-post test con dos grupos.
1. Disefios experimentales.

1.1. Disefios de laboratorio.

1.2. Ensayos clinicos controlados.
1.3. Estudios de campo.

ARADMBDAARMDMDDAARNY

.9.
.9.
.9.
.9.
3
4
4
4
4
4
4
4
4
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. Grupo control y grupo/s experimental/es.
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5. Comunicacién de resultados.
5.1. Autoevaluacién del trabajo.
5.2. Presentacion oral de las investigaciones.

5.2.1. Métodos audiovisuales.
5.2.2. Exposicidn verbal.
5.2.3. Presentacion en cartel.
5.3. Manuscrito. Publicacién.
5.3.1. Titulo.

5.3.2. Autores.

5.3.3. Redaccion del texto.
5.3.4. Resumen.

5.3.5. Introduccién.

5.3.6. Material y métodos.
5.3.7. Discusién.

5.3.8. Agradecimientos.
5.3.9. Referencias.

5.4. Eleccidn de la revista.

6. Técnicas estadisticas cuantitativas.
6.1. Estadistica descriptiva.

6.2. Estadistica predictiva.

6.3. Estadistica multivariada.

6.4. Machine learning.

6.5. Técnicas robustas.

ity ..m.-|F'u.....'.'i|.u.!:!I||||I:.r'|li|i!||.|

(1 T —

735 339 2795

4




Facultad de P
Estudios &

A b
- UAEM Superiores de
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL Cuautla

ESTADO DE MORELOS

Modulo segundo. Técnicas clasicas.

1.R.

1.1. Instalacion.

1.2. Primeros pasos.

1.3. Tipos de introduccion de datos.

1.4. Importado y exportado de bases de
datos.

1.5. Cambio de directorio.

1.6. Guardado de scripts.

Medidas de posicion y dispersidn.

. Media.

. Mediana.

. Cuasivarianza.

. Cuasidesviacidn tipica.

. Cuantiles.

. Resumen.

. describeBy.

. Descriptiva robusta. Huber. Alpha
insorizadas. Alpha recortadas.

2.1.9. Test de Grubbs para deteccion de
outliers.

2.2. La distribucién normal.

2.3. Funciones utiles para investigacion.
Tratamiento de datos faltantes.

2.4. Graficos de barras.

2.5. Graficos de sectores.

2.6. Histograma.

2.7. Nubes de puntos.

2.8. Graficos de cajas.

2.9. Graficos para tablas de contingencia.
2.10.- Conclusién.

1
1
1
1
1.
1
1
1
1
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2.
2.
2.
2.
2.
2.
2.
2.
2.
2.
W

Pruebas no paramétricas.

1. Test de Wilcoxon.

2. Test de Wilcoxon — Mann-Whitney.
3. Test de Kolmogorov — Smirnov.

4. Test de Shapiro-Wilks.

5. Test de Kruskal — Wallis.

6.

3.
3.
3.
3.
3.
3.
3.6. Test de Chi cuadrado.

Estadistica descriptiva numérica y grafica.

4. T de Student.

4.1. Distribucién t-Student.

4.2. Funcidn t.test.

4.3. Funcidn var.test.

4.4. Resolucién. Supuestos.

4.5. Media de una poblacion normal.

4.6. Media de una poblacién no necesariamente normal.
Muestras grandes.

4.7. Cociente de dos poblaciones independientes.

5. Analisis de varianza. Disefio completamente
aleatorizado.

5.1. Un factor. HSD Tukey.

5.2. Generalizaciones robusta del test de Welch y del
test de Box para un factor. Comparaciones robustas
lincon.

5.3. Dos factores. HSD Tukey.

5.4. Generalizacién robusta del test de Welch para dos
factores. Comparaciones robustas lincon.

6. Analisis de varianza. Medidas repetidas.
6.1. Analisis de Varianza. Medidas Repetidas.

7. Analisis de varianza multivariante (MANOVA).
7.1. Proceso de realizacién de MANOVA.

8. Regresidn y correlacion lineal simples.
8.1. Regresion lineal simple.

8.1.1. Introduccidn.

8.1.2. Modelo.

8.1.3. Contraste.

8.1.4. Tabla de analisis de varianza.

8.1.5. Resolucion e interpretacion de resultados.
8.1.6. Predicciones.

8.2. Correlacion simple.

8.2.1. Introduccion.

8.2.2. Coeficiente de correlacion de Pearson.
Conocimiento de otros métodos Kendall y Spearman.
8.2.3.- Resolucidn de correlacion.

9. Regresion multiple.

9.1. Modelo.

9.2. Contraste de la regresion lineal multiple.

9.3. Tabla de analisis de la varianza para la regresion
lineal mdaltiple.

9.4. Estimacioén de la varianza comun.

9.5. Contraste de hipdtesis sobre los coeficientes de
regresion.

9.6. Regresion multiple con R.

9.7. Seleccion secuencial de variables por pasos.
Criterio de Akaike (AIC)

10. Correlacién multiple.

10.1.- Introduccion.

10.2.- Resolucidn.

10.3.- Representaciones graficas.
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Médulo tercero. Técnicas avanzadas.

1. Técnicas actuales en regresion. Tratamiento de
datos anémalos.

1.1. Introduccidn.

1.2. Bibliotecas.

1.3. Formulacion.

1.4. Regresion lineal por minimos cuadrados.

1.5. Técnicas actuales en Regresion (tratamiento de
atos andémalos).

1. Recta de Huber.

2. LTS-Least Trimmed Squares.

3. LMS-Least Median of Squares.
4.

d
1
1
1
1 Recta M-estimador (MM).

.5.
.5.
.5.
.5.

2. Regresion poisson.

2.1. Introduccién.

2.2. Resolucién del modelo.

2.3. Interpretacion y predicciones.

3. Modelos de regresion logistica. Logit y probit.
3.1. Introduccién.

3.2. Modelos logit y probit.

3.3. Resolucién del modelo.

3.4. Interpretacion y predicciones.

3.5. Conclusion.

4. Regresion suavizada.

4.1. Introduccion.

4.2. Formulacién.

4.3. Resolucién y toma de decisiones.
4.4. Conclusion.

5. Regresion mdltiple robusta.

5.1. Introduccion.

5.2. Regresion de Huber.

5.3. Regresion multiple robusta de Huber.

5.4. MM-estimadores.

5.5. Regresion multiple M-estimadores.

5.6. Interpretacion de resultados, predicciones y toma
de decisiones.

5.7. Conclusion.

6. Correlacién simple y multiple robustas.

6.1. Introduccién.

6.2.- Correlacion robusta para dos variables.
6.2.1. Correlacion de porcentaje ajustado.

6.2.2. Correlacién winsorizada.

6.2.3. M-estimadores de Goldberg e Iglewicz.
6.3. Correlacion robusta para p variables.

6.3.1. Correlacion de porcentaje ajustado entre p
variables.

6.3.2. Correlacién winsorizada entre p variables.
6.4. Interpretacion de resultados, predicciones y toma
de decisiones.

6.5. Conclusion.

7. Modelos lineales generalizados univariantes.
7.1. Desarrollo.
7.2. Conclusién.

Carr México Oaxaca 218, Plan de Ayala, 62743 Cuautla, Mor.

8. Modelos lineales mixtos generalizados. Disefio por
bloques aleatorios.

8.1. Introduccidn.

. Realizacién del modelo lineal.

. Comprobacidn de efectos fijos.

. Comprobacion de efectos aleatorios.

. Creacién del modelo.

. Comprobacion de supuestos del modelo.

. Transformaciones.

. Interpretacion de resultados y toma de decisiones.
.- Conclusién.

OCoONOUPAWN

rboles de regresidn y clasificacion CARTS.

. Introduccién.

. Arboles de regresién. |

. Prunned o podado del Arbol.

. Interpretacion de resultados y toma de decisiones.
. Arboles de clasificacion.

. Interpretacion de resultados y toma de decisiones.
. Conclusidn.

©OOOOOOO 00 mWmWWO0
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10. Modelos aditivos generalizados GAM.

10.1. Introduccion.

10.2. Modelos GAM para validacién de modelos CARTSs.
10.3. Interpretacion de resultados y toma de decisiones.
10.4. Conclusion.

11. Analisis de supervivencia.

11.1. Introduccion.

11.2. Analisis de supervivencia sin covariables.
11.3. Estimador de Kaplan Meier.

11.4. Comparacion de curvas de supervivencia.
11.5. Analisis de supervivencia con covariables.
11.6. Uno y k grupos.

12. Modelos SARIMA de series temporales.
12.1. Introduccion.

12.2. Objetivos y usos en las diferentes ciencias.
12.3. Paquetes a instalar en R.

12.4. Bibliotecas a abrir en R.

12.5. Como introducir los datos en R.

12.6. Resolucidn, interpretacion de resultados,
predicciones y toma de decisiones.

12.6.1. Filtrado lineal.

12.6.2. Modelos SARIMA

12.6.2.1. Identificacién del modelo.

12.6.2.2. Estimacion de los parametros.
12.6.2.3. Diagnosis.

12.6.2.4. Prediccion.

12.6.2.5. Test de serie estacionaria.

12.6.2. Cointegracion de Series.

12.7. Conclusidn.

13. Parametros graficos.

13.1. Gréfico plot. Funcidn legend.

13.2. Recta de regresion.

13.3. Histograma.

13.4. Grafico de cajas.

13.5. Graficos de barras con barras de error.

13.6. Graficos para regresion y correlacion con ggplot2.
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Mddulo cuarto. Técnicas de analisis
multivariante.

1. Analisis de correspondencias.

1.1. Introduccion.

1.2. Analisis de correspondencias
bidimensional.

1.3. Analisis de correspondencias multiple.
1.4. Interpretacién de resultados y toma de
decisiones.

1.5. Conclusién.

2. Analisis factorial. Validacion de instrumentos
tipo likert

2.1. Introduccion.

2.2. Confeccion de un instrumento cuantitativo.
2.3. Proceso de validacion de un instrumento.
2.4. Validacion interna. Alpha de Cronbach.
2.5. Validacion externa. Andlisis factorial
exploratorio y confirmatorio.

2.6. Interpretacion de resultados y toma de
decisiones.

3. Analisis de componentes principales.
Reduccidn de dimensionalidad.

3.1. Introduccion.

3.2. Formulacion.

3.3. Analisis de componentes principales.
Proporcién de varianza y grafico de
sedimentacion.

3.4. Representaciones graficas

3.5. Interpretacién de resultados y toma de
decisiones.

Carr México Oaxaca 218, Plan de Ayala, 62743 Cuautla, Mor.

4. Anélisis discriminante.

4.1. Introduccion.

4.2. Formulacion.

4.3. Andlisis discriminante lineal. Clasificacion
conocida.

4.4. Cross-validation.

4.5. Método de los k vecinos mas proximos
(knn).

4.6. Método de los k vecinos mas proximos
(knn) con cross-validation.

4.7. Analisis discriminante. K grupos y
clasificacidon desconocida.

4.8. Interpretacion de resultados y toma de
decisiones.

4.9. Conclusion.

5. Escalado multidimensional.

5.1. Introduccidn.

5.2. Formulacion.

5.3. Escalado multidimensional métrico.
5.4. Escalado multidimensional no métrico.
5.5. Interpretacion de resultados y toma de
decisiones.

5.6. Trabajo de matrices.

5.7. Conclusién.

6. Analisis clusters.

6.1. Introduccion.

6.2. Formulacién.

6.3. Eleccién del numero de clusters. Matriz
negativa de distancias de cuadrados.

6.4. Analisis clusters. Método jerarquico y no
jerarquico.

6.5. Método de Ward.

6.6. Interpretacion de resultados y toma de
decisiones.

6.7. Conclusion.
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Médulo Quinto: Big Data y ETL. Cubos OLAP y 3 : il
Tidyverse. -

1. Trabajo de bases de datos.

1.1. Importado de bases de datos.

1.2. Creacidn de bases de datos con ==y &.

1.3. Guardado de bases de datos creadas.

1.4. Estudio de variables cuantitativas y cualitativas.

2. Big data, ETL y cubos OLAP.

2.1. OLAP (On-Line Analytical Processing —
Procesamiento analitico en linea)

2.1.1. Los Cubos OLAP

.2. Gestores de bases de datos con OLAP
Hechos y dimensiones

Operaciones OLAP

1. Rebanada
2. Dados

3. Enrollar
4.
5.

Profundizar

y
y
y
y
y
1
y
1 Pivote

3.
4.
4.
4.
4.
4.
4.

Tidyverse.

1. Uso del pipe %>%

2. Seleccion de columnas.

3. Exclusién de columnas.

4. Filtrado.

5. Realizar operaciones entre columnas.
6. Agrupar y desagrupar por categorias.
7. Organizar tablas.
8. Combinar variables.
9. Separar variables.
y

2.
2.
2.
2.
2.
2.
2.
2.
3.
3.
3.
3.
3.
3.
3.
3.
3.
3.
3.10. Joins para concatenar tablas.

4. Bootstrap.

4.1. Simulacidén de variables en base a la media.
4.2. Simulacion de variables en base a la sd.

4.3. Simulacion de varaibles en base a medidas
robustas.

4.4, Integracién de variables simuladas en nuevas
bases de datos.

4.5. Simulacidn y técnicas de regresion y anova.

5. Visulacion de datos con ggplot y plotrix.
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DOCENTE TITULAR

Mtro. Tomas Alberto Salmerén Enciso

Maestro en Técnicas Actuales de Estadistica Aplicada, con una Especializacion en Técnicas Robustas y Avanzadas de
Estadistica Aplicada y Licenciado en Psicopedagogia por la Universidad Nacional de Educacién a Distancia (UNED -
Madrid, Espafia -). Trabajé para el Dpto. de Proteccion de Cultivos del Instituto de Formacion Agraria y Pesquera de
Andalucia (IFAPA - Gobierno de Andalucia, Espafia) desarrollando la tarea de asesor en estadistica e investigacidn.
Realiz6 estudios en colaboracién con el Comisionado de Energia de la Unidn Europea y sus politicas Medioambientales
en el afio 2014. Especialista en software R, ha realizado publicaciones y desarrollado varios libros de estadistica
avanzada con software R y temarios para universidades. Actualmente, radica en México, donde es Director de Colegio
Cientifico de Datos, imparte formacién de posgrado en estadistica avanzada para universidades, es asistente de
investigacion y estadistica para proyectos conahcyt, consultor externo para el Fondo de Poblacidn de las Naciones
Unidas capitulo México y expone en congresos nacionales e internacionales.

Docentes Invitados

Dra. Patricia Alejandra

Mtro. Enrique Diaz Ocampo Dra. Violeta Larios Serrato cuevas Chavez
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