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bjetivo:

Adquirir la habilidad para analizar e interpretar la informacidn econométrica, de Big
Data y trabajar bases de datos con cubos OLAP con software R para predecir resultados
efectivos y tomar decisiones acertadas econdmicas, financieras y empresariales.

A quién va dirigido:
Licenciados en general, maestros, doctores e investigadores, economistas,
administrativos, mercaddlogos, relacionistas publicos, gestores de calidad, actuarios,

contadores, directivos y todas aquellas areas y/o personal ejecutivo o directivo
relacionadas con la empresa y sus ambitos econdmicos y financieros

Modalidad: presencial
200 hrs. de estudio

o Distribuciéon de tiempo semanal
f Fecha : 18 de septiembre de 2025 ” |
I Concluye: 11 de diciembre de 2025 (> * 3hrs.presenciales

* 5 hrs. trabajo independiente

Dias: jueves de 9:00AM. a 12:00PM. * 2 hrs. de actividades
o En permanente contacto
Evaluacién continua 0 con el profesor especialista

=
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https://forms.gle/hfAG9oKCuwd8ja9h7
https://forms.gle/RsMe99msTupDVGMq9
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{Qué aprendera en este Diplomado?

1.-Estudiar la descriptiva avanzada de empleados y clientes,

2. Relacionar la concentracion de salarios y ventas,

3. Conocer el rendimiento de ventas de un producto,

4. Clasificar empleados en funcion de su rendimiento de ventas,

5. Estudiar la calificacién de una empresa por los clientes,

6. Clasificar las oficinas por ganancias,

7. Clasificar ganancias vs. gastos en publicidad,

8. Estudiar la diferenciacién y apuesta avanzada por carteras de inversion,
9. Diversificar la inversion,

10. Racionalizar las tareas de los empleados,

11. Diferenciar entre PIBs,

12. Relacionar las tareas de empleados y ventas,

13. Estudiar las ganancias vs. gastos diferenciados,

14. Relacionar de forma avanzada activos financieros en bolsa,

15. Realizar previsiones avanzadas de ganancias por activos financieros,
16. Realizar previsiones de ventas en funcion de tasas,

17. Seleccionar empleados por prevision de ventas,

18. Realizar basqueda de personal nuevo en funcion de previsiones de ventas,
19. Relacionar activos financieros,

20. Diversificar de forma avanzada la inversion en activos financieros,

21. Estudiar la supervivencia de productos en el mercado,

22. Realizar previsiones de ventas de un producto,

23. Realizar previsiones de ganancias de activos bursétiles.

24. Estudiar de forma avanzada encuestas de calidad al cliente,

25. Estudiar la efectividad de programas de marketing en ventas de productos,
26. Clasificar y seleccionar empleados en funcién del tiempo de cierre de ventas,
27. Cambiar de puestos a empleados en funcion de su rendimiento.

28. Trabajar BIG DATA.

29. Crear tablas dinamicas.

30. Trabajar cubos OLAP.

31. Realizar operaciones con cubos OLAP.

32. Simular datos y trabajar técnicas estadisticas bootstrap.
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MODULO 1. ECONOMETRIA Y
DISENO DE INVESTIGACION

Tema 1. FUNDAMENTOS Y BASES
EMPIRICAS.

1.1. Introduccion a la econometria
. Evolucidn del método estadistico.
. Ciencia en la sociedad.

. Método cientifico.

. Conocimiento.

. Medicién de datos.

. Experimentacion.

. Clasificacion.

. Inicio de una investigacion.
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TEMA 2. ELECCION DE TEMA,
OBJETIVOS E HIPOTESIS.

2.1. Tema de investigacién.

2.2. Objetivo de la investigacion.
2.3. Hipotesis de la investigacion.
2.4. Metas.

TEMA 3. MUESTREOQS, TIPQOS, DATOS Y
CONTROLES.

3.1. Datos.

3.2. Muestreo.

3.3. Tipos de muestreos.

3.4. Con azarizacion.

3.5. Sin azarizacion.

3.6. Calculo de tamafio muestral.
3.7. Grupo control y grupo/s
experimental/es.

3.8. Principios éticos en la

investigacion.

TEMA 4. TIPOS DE DISENOS DE INVESTIGACION.
4.1. Disefio de una investigacion.

4.2. Tipo de disefio. Motivos de eleccion.

4.3. Propiedades de una investigacion.

4.4. Clasificacion de los disefios de investigacion
estadistica.

4.5. Segln la intencidn de los objetivos que
originan la investigacién.

4.6. Segun la direccionalidad de la investigacién.
4.7. Segun el nimero de mediciones.

4.8. Segun el grado de control.

4.9. Disefios observacionales.

4.9.1 Ensayos de prevalencia.

4.9.2. Estudios de casos y controles.

4.9.3. Estudios de cohortes.

4.10. Disefios Cuasiexperimentales.

4.10.1. Disefios intersujetos.

4.10.2. Disefios intrasujetos.

4.10.3. Pre-post test de grupo Unico.

10.4. Pre-post test con dos grupos.

1. Disefios experimentales.

1.1. Disefios de laboratorio.

1.2. Ensayos clinicos controlados.

A
A
A
.11.3. Estudios de campo.

4
4
4
4
4
T

EMA 5. COMUNICACION DE RESULTADOS.
5.1. Autoevaluacion del trabajo.
5.2. Presentacion oral de las investigaciones.
5.2.1. Métodos audiovisuales.
5.2.2. Exposicidn verbal.
5.2.3. Presentacion en cartel.
5.3. Manuscrito. Publicacion.
. Titulo.
. Autores.
. Redaccion del texto.
. Resumen.
. Introduccidn.
. Material y métodos.
. Discusién.
. Agradecimientos.
.3.9. Referencias.
5.4. Eleccion de la revista.
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TEMA 6. TECNICAS ESTADISTICAS.
6.1. Estadistica descriptiva.

6.2. Estadistica predictiva.

6.3. Estadistica multivariada.

6.4. Machine learning.

6.5. Técnicas robustas.
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MéDULOIZ. EMPLEADOS, VENTAS Y CARTERAS DE
INVERSION

TEMA 1. R SOFTWARE.

1.1.- Descripcidn.

.2.- Historia.

.3.- Caracteristicas

.4.- Instalacion

.5.- Formatos.

.6.- Transponer datos de hoja de calculo.

.7.- Cargado de archivos.

.8.- Trabajo de bases de datos.

EMA 2. ESTADISTICA DESCRIPTIVA I.

1.- Graficos de barras.

2.- Graficos de sectores.

3.- Histograma.

4.- Nubes de puntos.

5.- Graficos de cajas.

6.- Graficos para tablas de doble entrada.

7.- Conclusion.

EMA 3. ESTADISTICA DESCRIPTIVA II.

.1.- Medidas de posicion y dispersion.

1.- Media.

2.- Mediana.

.3.- Cuasivarianza.

.4.- Cuasidesviacidn tipica.

5.- Cuantiles.

.6.- Resumen.

- La distribucién normal.
Medidas para investigacion.
Descriptiva robusta.

EMA 4. PRUEBAS NO PARAMETRICAS.

.1.- Test de Wilcoxon.

.2.- Test de Wilcoxon — Mann-Whitney.

.3.- Test de Kolmogorov — Smirnov.

.4.- Test de Kruskal — Wallis.

.5.- Conclusidn.

EMA 5. CHI-CUADRADO Y T DE STUDENT.

1.- Chi- cuadrado de Pearson.

1.1.- Introduccidn.

1.2.- Formulacion.

1

1

1
1
4
B
1
B
2.
3.
4.-

.3.- Resolucion con R.

.4.- Conclusidn.

.2.- T-Student.

5.2.1.- Distribucidn t-Student.

5.2.3.- Técnicas robustas. Yuen. Datos pareados y no
pareados. . 5
TEMA 6. ANALISIS DE VARIANZA. DISENO
COMPLETAMENTE ALEATORIZADO.

6.1.- Un factor clasico. HSD Tukey.

6.2.- Un factor robusto. HSD Tukey.

6.3.- Dos factores clasico.

6.4.- Dos factores robusto.

TEMA 7. ANALISIS DE VARIANZA. MEDIDAS
REPETIDAS.

7.1.- Introduccion.

7.2.- Formulacion.

7.3.- Anadlisis de Varianza. Medidas Repetidas con R.
7.4.- Conclusion.
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TEMA 8. REGRESION Y CORRELACION LINEAL SIMPLES.
8.1.- Regresion lineal simple.

8.1.1.- Introduccidn.

8.1.2.- Modelo.

8.1.3.- Contraste.

8.1.4.- Tabla de analisis de varianza.

8.1.5.- Regresion con R.

8.1.6.- Conclusion.

8.2.- Correlacién simple.

8.2.1.- Introduccidn.

8.2.2.- Coeficiente de correlacién de Pearson.

8.2.3.- Correlacion lineal con R.

8.2.4.- Conclusion.

TEMA 9. REGRESION MULTIPLE.

9.1.- Modelo.

9.2.- Contraste de la regresién lineal multiple.

9.3.- Tabla de analisis de la varianza para la regresion lineal
multiple.

9.4.- Estimacion de la varianza comun.

9.5.- Contraste de hipdtesis sobre los coeficientes de regresion.
9.6.- Regresion mdltiple con R.

9.7.- Seleccion secuencial de variables por pasos.

TEMA 10. CORRELACION MULTIPLE.

10.1.- Introduccién.

10.2.- Calculo con R.

10.3.- Representaciones graficas.

10.4.- Conclusién.

Mddulo 3. Ganancias y gastos, prevision de ventas y activos
bursatiles

TEMA 1. TECNICAS ACTUALES EN REGRESION. TRATAMIENTO
DE DATOS ANOMALOS.

1.1.- Introduccidn.

1.2.- Bibliotecas.

1.3.- Formulacion.

1.4.- Ejemplo completo:

1.4.1.- Regresion lineal por minimos cuadrados.

1.4.2.- Técnicas actuales en Regresidon (tratamiento de datos
anomalos).

1.4.2.1.- Recta de Huber.

1.4.2.2.- LTS-Least Trimmed Squares.

1.4.2.3.- LMS-Least Median of Squares.

1.4.2.4.- Recta MM.

1.5.- Conclusién.

TEMA 2. REGRESION POISSON.

2.1.- Introduccion.

2.2.- Célculo con R.

2.3.- Conclusién.

TEMA 3. MODELOS DE REGRESION LOGISTICA. LOGIT Y PROBIT.
3.1.- Introduccion.

3.2.- Modelos logit y probit.

3.3.- Modelos de regresion logit con R.

3.4.- Modelos de regresion probit con R.

3.5.- Conclusién.
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MODULO 3. GANANCIAS Y GASTOS, PREVISION DE VENTAS Y
ACTIVOS BURSATILES

TEMA 1. TECNICAS ACTUALES EN REGRESION. TRATAMIENTO DE
DATOS ANOMALOS.

1.1.- Introduccidn.

1.2.- Bibliotecas.

1.3.- Formulacion.

1.4.- Ejemplo completo:

1.4.1.- Regresion lineal por minimos cuadrados.

1.4.2.- Técnicas actuales en Regresion (tratamiento de datos
anémalos).

1.4.2.1.- Recta de Huber.

1.4.2.2.- LTS-Least Trimmed Squares.

1.4.2.3.- LMS-Least Median of Squares.

1.4.2.4.- Recta MM.

1.5.- Conclusién.

TEMA 2. REGRESION POISSON.

2.1.- Introduccién.

2.2.- Célculo con R.

2.3.- Conclusion.

TEMA 3. MODELOS DE REGRESION LOGISTICA. LOGIT Y PROBIT.
3.1.- Introduccién.

3.2.- Modelos logit y probit.

3.3.- Modelos de regresidn logit con R.

3.4.- Modelos de regresién probit con R.

3.5.- Conclusion.

TEMA 4. REGRESION SUAVIZADA.

4.1.- Introduccidn.

4.2.- Formulacion.

4.3.- Regresidn suavizada con R.

4.4.- Conclusion.

TEMA 5. REGRESION MULTIPLE ROBUSTA.

5.1.- Introduccién.

5.2.- Regresion de Huber.

5.3.- Regresion multiple robusta de Huber.

5.4.- MM-estimadores.

5.5.- Regresion multiple M-estimadores.

5.6.- Conclusion.

TEMA 6. CORRELACION SIMPLE Y MULTIPLE ROBUSTAS.

6.1.- Introduccién.

6.2.- Correlacién robusta para dos variables.

6.2.1.- Correlacion de porcentaje ajustado.

6.2.2.- Correlacidn winsorizada.

6.2.3.- M-estimadores de Goldberg e Iglewicz.

6.3.- Correlacidn robusta para p variables.

6.3.1.- Correlacién de porcentaje ajustado entre p variables.
6.3.2.- Correlacidn winsorizada entre p variables.

6.4.- Conclusidn.

TEMA 7. MODELOS LINEALES GENERALIZADOS UNIVARIANTES.
7.1.- Desarrollo.

7.2.- Conclusidn.

TEMA 8. MODELOS LINEALES MIXTOS GENERALIZADOS. DISENO POR
BLOQUES ALEATORIOS.

8.1.- Introduccidn.

8.2.- Formulacion.

8.3.- Modelos lineales generalizados y mixtos generalizados con R.
Disefio por bloques aleatorios.

8.4.- Conclusidn.

TEMA 9. ARBOLES DE REGRESION Y CLASIFICACION (CARTS).
9.1.- Introduccién.

9.2.- Arboles de regresién con R.

9.3.- Prunned o podado del Arbol.

9.4.- Arboles de clasificacién con R.

9.5.- Conclusién.

TEMA 10. MODELOS ADITIVOS GENERALIZADOS GAM.
10.1.- Introduccién.

10.2.- Formulacion.

10.3.- Modelos GAM con R.

10.4.- Conclusion.

TEMA 11. ANALISIS DE SUPERVIVENCIA.

11.1.- Introduccién.

11.2.- Célculo completo en R. Uno y dos grupos.
TEMA 12. MODELOS SARIMA DE SERIES TEMPORALES.
12.1.- Introduccidn.

12.2.- Objetivos y usos en las diferentes ciencias.
12.3.- Paquetes a instalar en R.

12.4.- Bibliotecas a abrir en R.

12.5.- Cémo introducir los datos en R.

12.6.- Ejemplo completo:

12.6.1.- Célculo con R.

12.6.2.- Filtrado lineal.

12.6.3.- Modelos SARIMA:

12.6.3.1.- Identificacién del modelo.

12.6.3.2.- Estimacion de los parametros.
12.6.3.3.- Diagnosis.

12.6.3.4.- Prediccion.

12.6.3.5.- Test de serie estacionaria.

12.6.4.- Cointegracion de Series.

12.7.- Conclusién.

TEMA 13. PARAMETROS GRAFICOS.

13.1.- Grafico plot. Funcion legend.

13.2.- Recta de regresion.

13.3.- Histograma.

13.4.- Grafico de cajas.

13.5.- Gréficos de barras con barras de error.
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MODULO 4. CALIDAD AL CLIENTE Y MARKETING
TEMA 1. ANALISIS DE CORRESPONDENCIAS.

1.1.- Introduccién.

1.2.- Analisis de correspondencias bidimensional con R.
1.3.- Analisis de correspondencias multiple con R.

1.4.- Conclusién.

TEMA 2. Analisis factorial. Validacion de instrumentos tipo
likert

2.1. Introduccidn.

2.2. Confeccidon de un instrumento cuantitativo.

2.3. Proceso de validacidon de un instrumento.

2.4. Validacion interna. Alpha de Cronbach.

2.5. Validacidon externa. Analisis factorial exploratorio y
confirmatorio.

2.6. Interpretacion de resultados y toma de decisiones.

TEMA 3. ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES.
3.1.- Introduccion.
3.2.- Formulacion.

3.3.- Analisis de componentes principales con R.
3.4.- Representaciones graficas.

3.5.- ACP + AFE para reduccién de dimensionalidad.
3.6.- Conclusion.
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TEMA 4. ANALISIS DISCRIMINANTE.

4.1.- Introduccion.

4.2.- Formulacion.

4.3.- Analisis discriminante con R.

4.4 .- Validacidn cruzada.

4.5.- Método de los k vecinos mas préximos.

4.6.- Método de los k vecinos mas proximos.
Validacién cruzada.

4.7.- Analisis discriminante. K grupos y clasificacién
desconocida.

4.8.- Conclusion.

TEMA 5. ESCALADO MULTIDIMENSIONAL.

5.1.- Introduccidn.

5.2.- Formulacién.

5.3.- Escalado multidimensional con R. Métrico y no
métrico.

5.4.- Calculo de matrices.

5.5.- Conclusion.

TEMA 6. ANALISIS CLUSTERS.

6.1.- Introduccion.

6.2.- Formulacion.

6.3.- Analisis clusters con R.

6.4.- Elecciéon del niumero de clusters.
6.5.- Conclusion.
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Mddulo Quinto: Big Datay ETL. Cubos OLAP y
Tidyverse.

1. Trabajo de bases de datos.

1.1. Importado de bases de datos.

1.2. Creacion de bases de datos con ==y &.

1.3. Guardado de bases de datos creadas.

1.4. Estudio de variables cuantitativas y cualitativas.

2. Big data, ETL y cubos OLAP.

2.1. OLAP (On-Line Analytical Processing —
Procesamiento analitico en linea)

2.1.1. Los Cubos OLAP

.2. Gestores de bases de datos con OLAP
. Hechos y dimensiones

. Operaciones OLAP

.1. Rebanada
.2. Dados

.3. Enrollar
4.
.5.

Profundizar
Pivote

aaaaaaan

1. Uso del pipe %>%

2. Seleccién de columnas.

3. Exclusidn de columnas.

4. Filtrado.

5. Realizar operaciones entre columnas.
6. Agrupar y desagrupar por categorias.
7
8
9
A

. Organizar tablas.
. Combinar variables.
Separar variables.

0. Joins para concatenar tablas. Wy

Bootstrap. wﬁ/ﬂ

4.1.- Bootstrap de un vector respecto de su media.
4.2.- Bootstrap de un vector respecto a la media de
Huber.

4.3.- Bootstrap de un vector respecto a la media
winsorizada.

4.4.- Bootstrap de un vector respecto a la
desviacion estandar de Huber.

4.5.- Bootstrap de un vector respecto a la
desviacion estandar winsorizada.

4.6.- Bootstrap de regresion.

4.7.- Bootstrap en analisis de varianza.

4.7.1.- Anova de un factor.

4.7.2.- Anova de dos factores.

4.8.- Bootstrap en correlacion.

5. Visualizacidn de datos. ggplot2 y plotrix.
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Mtro. Tomas Alberto Salmerén Enciso

Maestro en Técnicas Actuales de Estadistica Aplicada, con una Especializacion en
Técnicas Robustas y Avanzadas de Estadistica Aplicada y Licenciado en Psicopedagogia
por la Universidad Nacional de Educacién a Distancia (UNED - Madrid, Espafia -). Trabajo
para el Dpto. de Proteccion de Cultivos del Instituto de Formacion Agraria y Pesquera de
Andalucia (IFAPA - Gobierno de Andalucia, Espafia) desarrollando la tarea de asesor en
estadistica e investigacidn. Realizé estudios en colaboracion con el Comisionado de
Energia de la Union Europea y sus politicas Medioambientales en el afio 2014.
Especialista en software R, ha realizado publicaciones y desarrollado varios libros de
estadistica avanzada con software R y temarios para universidades. Actualmente, radica
en México, donde es Director de Colegio Cientifico de Datos, imparte formacion de
posgrado en estadistica avanzada para universidades, ha sido asistente de investigacion
y estadistica para proyectos conahcyt, ha trabajado como consultor externo para el
Fondo de Poblacion de las Naciones Unidas capitulo México y expone en congresos
nacionales e internacionales.

Durante las sesiones, se contaramos con docentes invitados.
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Modos de pago disponibles

2 BECAS (Deberd entregar oficio de

Sindicato Académico .
sindicato)

Una sola exhibicion antes del 5 de
septiembre de 2025 $12,500.00

Comunidad UAEM
3 Pagos diferidos de $4,500.00
En una sola exhibicién $15,000.00
PUblico en General O Tres pagos diferidos $5,000.00

Calendario de pagos

1.- Antes del 5 de septiembre de 2025 $3,375
2.-del 1al 5 de octubre de 2025 $3,375
3.-del 1 al 5 de noviembre 2025 $3,375
4.-del 1 al 5 de diciembre 2025 $3,375

Los pagos serdn efectuados en las instalaciones
de la Facultad de Estudios Superiores de Cuautia
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